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ksztalcenia Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizyczne;.

Warunki Studenci przystgpujacy do realizacji przedmiotu powinni posiada¢ ugruntowana znajomos¢

wstepne podstaw biologii. Przed przystapieniem do prac do§wiadczalnych powinni zapoznac si¢ z zasadami

BHP i p-poz.

Cel ksztalcenia

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu
biologii komorki. Podczas realizacji przedmiotu student poznaje réznorodnos¢, budowg i
podstawowe zasady funkcjonowania komorek. Przedmiot ukazuje studentowi komorke jako
wysoce dynamiczna, podstawowa strukturg budujaca wszystkie organizmy zywe, jak tez
przedstawia na plaszczyznie funkcjonalno-strukturalnej podstawowe procesy fizjologiczne
zapewniajace zycie komorce.

Tresci
programowe

Wyklady

1.

Komérka — podstawowa jednostka zycia. Teoria komodrkowa. Morfologia komoérki —
organella komoérkowe i ich rola w procesach fizjologicznych komorki. Wybrane metody
stuzace ocenie budowy i funkcji komorek. Porownanie metod mikroskopowych, przyklady
znacznikow 1  wskaznikow stosowanych w mikroskopii. Frakcjonowanie organelli
komoérkowych.
Proliferacja komérek. Od komorki diploidalnej do haploidalnej - mejoza. Biologia komorek
rozrodczych. Zygota jako pierwsza komoérka diploidalna nowego organizmu. Cykl komoérkowy
i jego regulacja. Mechanizmy dziatania lekéw cytostatycznych. Zaburzenia procesu proliferacji
jako przyczyna chorob.
Rola jadra komodrkowego w fizjologii komérki. Zréznicowana ekspresja genéw jako
podstawa specjalizacji strukturalnej i funkcjonalnej komérek. Transport jadro-cytozol,
receptory jadrowe, hormonalna regulacja zmian profilu ekspresji genéw; regulacja transkrypcji
— czynniki transkrypcyjne. Mechanizmy stuzace roéznicowaniu komorek. Geny regulujace
proces roznicowania komorek. Wymiary i ksztatt roznych typéw komorek a ich funkcja.
Wybrane procesy cytozolowe oraz rola blon komérkowych w procesach fizjologicznych
komérki. Fosfolipidy i biatka blonowe jako elementy struktury bton biologicznych. Btonowe
biatka powierzchniowe i integralne — rodzaje i funkcja (biatka adhezyjne, kanaty biatkowe,
biatka transportujace, biatka tworzace cytoszkielet, zalezne od ATP pompy jonowe, enzymy,
biatka receptorowe — receptory jonotropowe, metabotropowe, katalityczne). Przedziaty
komoérkowe.

Parametry komérek oceniane w kontek$cie markeréow terapeutycznych. Biatka
zewnatrz- i wewnatrzkomorkowe - przyktady i rola. Potaczenia migdzykomorkowe.
Starzenie komoérki — Teorie starzenia si¢ komorek. Podstawy molekularne procesu —
mechanizmy starzenia si¢ komoérek. Telomery i telomeraza. Wykladniki starzenia komorek.
Rola starzenia komorkowego. Rola starzenia komoérek w starzeniu organizmu i chorobach
zwiazanych z wiekiem. Markery starzenia.
Smieré komérki. Programowana $mieré komorki — apoptoza. Inne typy $mierci komorki.
Metody detekcji apoptozy, autofagii i nekrozy. Indukcja i inhibicja programowanej $mierci
komorki jako metoda terapeutyczna.

Komorki nowotworowe - Wilasciwosci komorek nowotworowych. Teorie rozwoju
nowotworu. Teoria nowotworowych komoérek macierzystych. Mechanizmy opornosci komorek
nowotworowych. Komérkowe cele molekularne dla lekéw przeciwnowotworowych.

Cwiczenia

L.

Hodowle komérkowe — zasady pracy w pracowni hodowli komorkowych (praca w




warunkach aseptycznych); aparatura 1 sprzet wykorzystywany w pracy z hodowlami
komorkowymi; zasady przechowywania komorek, warunki wzrostu; typy linii komoérkowych;
procedury pasazowania komorek w zaleznosci od typu wzrostu; ocena zywotno$ci komorek.

2. Ocena odpowiedzi komoérek na dzialanie czynnikéw cytotoksycznych/cytostatycznych
— pordéwnanie testow oceniajacych odpowiedZz komorki na czynniki cytotoksyczne/cytostatyczne;
testy wykorzystujace zmiany przepuszczalnosci btony komoérkowej obumierajacych komorek,
metody oceniajace synteze¢ DNA, metoda radioizotopowa. Wykonanie testu MTT.

3. Ocena morfologiczna komorek w hodowli. Przeglad i poréwnanie metod: metoda z
zastosowaniem barwnikow wiazacych si¢ z DNA w komodrkach przy uzyciu cytometru
przeptywowego, detekcja biatek zwiazanych z okreslona faza cyklu komérkowego; metody stuzace
ocenie markeréw apoptozy, metody kolorymetryczne i immunofluorescencyjne.

Seminaria

Inne
Formy Przedmiot jest . realizowany w formie wyktadow oraz c’wiczpﬁ laboratgryjnygh. Treégi
i metody merytoryczne objgte Wykladgml sa przekazywane sFudentom W forrme prezentacji multimedialne;.
dvdaktvezne Studenci wykonuja ¢wiczenia na podstawie materiatéw, ktore sa im przekazywane na poczatku
y y cyklu zaje¢. W zakres metod dydaktycznych wchodzg konsultacje i wspdlna analiza wynikow.
Cwiczenia. Studenci sa zobowiazani do zdania kolokwium wstepnego sprawdzajacego znajomo$é
materialu z zakresu obejmujacego planowe C¢wiczenie. Po wykonaniu wszystkich etapow
przewidzianych w protokole postgpowania studenci przygotowuja raport w postaci sprawozdania z
Forma .c'wiczer'l obejmujqcy pqd§tawowe zaggdnienia teoretyczne, I.net.odykq, ugyskane Wyniki i ich
i warunki interpretacje. Rapgr‘F taki jest przedstayvlany prowadza‘.cemu zajecia na 'kolejnych ¢wiczeniach lub
zaliczenia w ustalonym terminie. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zdanie materialu wchodzacego w zakres
kolokwium oraz przedstawienie dokumentacji wykonanych zadan praktycznych
Wyktady i zaliczenie przedmiotu. Kolokwium koncowe z przedmiotu obejmuje tresci
przedstawione na wyktadach oraz ¢wiczeniach. Oceng pozytywna otrzymuja studenci, ktorzy
uzyskali minimum 60% poprawnych odpowiedzi.
Literatura 1: B. Aulberts, D.. Bray, K. Hopkin, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy
podstawowa biologii komorki., PWN quszawg, 2009. . ) .
(nie wicej niz 2. U. Welsch, Cytologia i Histologia Sobotta. Atlas Histologii, Urban & Partner Wydawnictwo
3 pozycie) Medyczne, 2002.
3. W. Kilarski, Strukturalne podstawy biologii komdrki., PWN Warszawa, 2003
1. E.U. Kurczynska, D. Borowska-Wykret, Mikroskopia $§wietlana w badaniach komorki roslinne;j,
PWN Warszawa, 2007.
2. T. Drewa, Kultury komorkowe zwierzat i cztowieka: przewodnik do ¢wiczen dla studentow
kierunku biotechnologia, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum im.
Literatura Ludwika Rydygiera Bydgoszcz, 2007.
uzupelniajaca | 3. S. Stoklosowa, Hodowla komorek i tkanek, PWN Warszawa, 2004.
4. J. Kuryszko, J. Zarzycki, Histologia zwierzat, PWRiL, Warszawa, 2000
5. J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia., PWN Warszawa, 2009.
6. T.A. Brown, Genomy., PWN Warszawa, 2001.
7. R. Southwood, Historia Zycia, Swiat Ksiazki, Warszawa 2004
8. baza PubMed http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
z;ftimlotowe Efekty ksztalcenia Odniesienie do
Kksztalcenia kierunkowych efektow
(symbol) ksztalcenia
posiada wiedzg w zakresie biologicznych podstaw nauk o zdrowiu K W5
w obszarze wlasciwym dla inzynierii farmaceutycznej z
P W01 uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzacych w zakres
przedmiotow takich jak biologia, biologia molekularna i fizjologia
cztowieka
P W02 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w K W27
- laboratorium biologicznym
P _UO01 rozumie literaturg z zakresu biologii w jezyku polskim; czyta ze K Ul

zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym, potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet zwiazanych z inzynieria
farmaceutyczna, integrowac je, interpretowaé oraz wyciagac



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

whnioski i formutowaé opinie

P _UO02

postuguje si¢ poprawnie biologiczna, biochemiczna i
farmaceutyczng terminologia i nomenklatura czasteczek
biologicznych, rowniez w jezyku obcym

P_U03

potrafi komunikowac si¢ z przedstawicielami §rodowiska
zawodowego, jak i w innych $rodowiskach, takze
w jezyku obcym

P _U04

potrafi przygotowac i przedstawié¢, zarowno w jezyku polskim,
jak i w jezyku obcym, prezentacj¢ ustna z uwzglednieniem
szczegdlowych zagadnien dotyczacych biologii

P_UO5

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparatur¢ badawcza
uzyteczng w biologii wlasciwa dla inzynierii farmaceutycznej,
opracowuje dokumentacje

P_U06

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w
zakresie biologii komorki, zarowno doswiadczalne, jak i
symulacyjne, oraz zinterpretowa¢ ich wyniki i wyciagna¢ wnioski

K Ul2

P _UO7

postuguje si¢ programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla biologii komorki w inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk
i analizy danych biologicznych

K U19

P_UO08

przestrzega zasad BHP, zwiazanych z wykonywang praca oraz
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z wykonywania zadan w
obszarze kontaktu z materiatem biologicznym

K _U22

P U09

ma umiejgtno$¢ samoksztalcenia sig

K U24

P KOI

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztatcania si¢, uzupetniania wiedzy z zakresu
najnowszych osiagnie¢ biologii i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotow do
zasiggnigcia opinii ekspertow

K K1

P K02

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespolem, krytycznej oceny dzialan wtasnych oraz
dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki tych
dziatan a takze potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie,
inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe

P KO3

jest gotow do okazywania szacunku i troski o dobro wobec
wszystkich 0s6b, wsrod ktorych bedzie pracowat

K K4

P K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, posiada nawyk
wspierania dziatan pomocowych i zaradczych, jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych, umie
postepowaé w stanach zagrozenia

K K5

potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

K K6

ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej i
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebeg inicjowania i
wspotdziatania na rzecz zaré6wno srodowiska spotecznego jak i
interesu publicznego.

K K7

P K07

jest gotow do kultywowania oraz upowszechniania wzorow
wlasciwego postepowania zarowno w srodowisku pracy jak i poza
nim, w zgodzie z dorobkiem oraz tradycjami zawodu.

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

udziat w wyktadach 7x 2h I5h
I1x1h

udzial w ¢wiczeniach * 3x 5h 15h

udzial w seminariach *

udziat w konsultacjach zwiazanych z zajeciami 5x1h 5h

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do éwiczen * 3x 3h 9h




przygotowanie do seminariow *
przygotowanie do kolokwidéw 3x2h 6h
przygotowanie do egzaminu
L aczny naktad pracy studenta 50h
Liezba =1 1 /ba ECTS
godzin
Wskazniki Nakiacri pracy studeqta zZwiazany z zajeciami wymagajacymi 35 !
iloSciowe bezposredniego udziatu nauczyciela
* Naktlad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 35 1
praktycznym
Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Nr efektu Formujace Podsumowujace
ksztalcenia
W struktur¢ wyktadu wprowadzona jest
aktywna dySk}lSJa’ rozwiazywanie Za.d A1 Kolokwium zaliczeniowe z przedmiotu. Protokot
P W01 - problemowych i konwersatorium. Kolokwium K - .
P W02 wstepne na ¢wiczenia. Obserwacja pracy WyRONAnego cwiczena.
studenta podczas ¢wiczen 1 ocena jego
zdolnos$ci do samodzielnej pracy.
Kolokwia podczas ¢wiczen. Obserwacja pracy | Protokot wykonanego ¢wiczenia.
P_UO01 -P_U09 P .
- - studenta podczas ¢wiczen i ocena jego
zdolnosci do samodzielnej pracy.
P_KO1-P_KO07 Obsgrwacja pracy studenta podcza§ Ewiczefi i Kolokwium zaliczeniowe
- - analiza opracowywanych protokotow.
20.03.2018 Program opracowat dr hab. Btazej Rubi$




